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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La finalidad de la unidad de aprendizaje es analizar principios fisicos y quimicos del funcionamiento de las plantas, para identificar y
conocer los procesos vitales a través de experimentos y reconocer la importancia de los plantas en los ecosistemas terrestres
urbanos, como componente de alimentacidn basica y fomentar una actitud responsable sobre su aprovechamiento y conservacion.
La asignatura es obligatoria en la etapa disciplinaria obligatoria de la licenciatura en biologia.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar los principios fisicos y quimicos del funcionamiento celular en las plantas, mediante la examinacion de sus estructuras en
practicas de laboratorio para la aplicacién la solucion de problemas agricolas con responsabilidad social y compromiso.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora reportes de laboratorio y campo debidamente documentados donde se demuestre la fisiologia de las plantas y el impacto de
los factores fisicoquimicos sobre su desarrollo.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Morfologia y anatomia funcional y transporte de agua y solutos

Competencia:

Relacionar la forma y estructura interna y externa de la raiz, del tallo y de la hoja con los fendmenos fisicoquimicos por medio de un
andlisis tedrico y obtencién de evidencia experimental, para comprender de forma critica los principios fisicos los movimientos del
agua en el sistema suelo-planta atmoésfera y sus implicaciones, fomentando la importancia de las plantas en el aprovechamiento y
uso del agua de ecosistemas con responsabilidad social y compromiso.

Contenido: Duracién: 12 horas

1.1 Morfologia funcional de los 6rganos y tejidos vegetal

1.2. Caracteristicas del agua y procesos de transporte

1.3. Potencial hidrico y relaciones hidricas en células

1.4. Morfo-anatomia de la raiz; absorcion de agua por la raiz

1.5. Presion de raiz.

1.6. Xilema: anatomia y transporte de agua (cohesion- tension)

1.7. Morfo-anatomia de la hoja; transpiracion

1.8. Adaptaciones y aclimataciones morfologicas del tallo, raiz y hojas relacionadas al transporte de agua.
1.9. Nutricibn mineral y transporte de solutos.




UNIDAD Il. Metabolismo

Competencia:

Comparar e identificar los diferentes metabolismos de las plantas, por medio de andlisis tedrico y obtencion de evidencia
experimental, para comprender de forma critica su mecanismo y eficiencia en diferentes condiciones ambientales, fomentando la
importancia de las plantas en el aprovechamiento y uso del agua de ecosistemas con responsabilidad social y compromiso

Contenido: Duracién: 10 horas

2.1Fotosintesis I: reacciones luminicas

2.2 Fotosintesis ll: fijacion del carbono

2.3Ciclo C3

2.4 Fotorrespiracion.

2.5Ciclo C4; anatomia Kranz.

2.6 Metabolismo acido de las crasulaceas (CAM).

2.7 Fotosintesis Ill: consideraciones morfo-anatomicas fisioldgicas y ecoldgicas.
2.8Floema: anatomia y transporte de azUcares

3.1Respiracion y metabolismo de lipidos

3.2 Metabolitos secundarios y defensa.




UNIDAD lll. Crecimiento y Desarrollo de las plantas

Competencia:

Identificar las reguladores del crecimiento de las plantas las plantas, por medio de andlisis un andlisis tedrico y obtencion de
evidencia experimental, para comprender de forma critica los factores internos y externos que regulan su crecimiento y desarrollo,
fomentando la importancia de las plantas en el aprovechamiento y uso del agua de ecosistemas con responsabilidad social y

compromiso

Contenido: Duracion: 10 horas
3.1. Germinacion y morfologia de plantulas

3.2. Auxinas y tropismos en las plantas; dominancia apical

3.3. Giberelinas, citocininas y brasinoesteroides

3.4. Etileno y acido abscisico; razon raiz-vastago

3.5. Arquitectura de las plantas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracion

1

Analizar las estructuras internas
de raiz, tallo y hoja, por medio
observacion de morfologia externa
y cortes histolégicos, para
relacionar la estructuras y el
funcionamiento fisiolégico de las
plantas y fomentar su importancia
en el mantenimiento de los
ecosistemas terrestres con actitud
de compromiso y responsabilidad.

Elaborar esquemas de cortes de
raiz de hojas monocotiledéneas y
dicotiledbéneas, realizar cortes, y
contrastar sus esquemas con los
de la literatura, identificando en los
esquemas los diferentes
componentes anatémicos y
estructuras morfolégicas de la
raiz.

Plantas vivas

Microscopio

Estereoscopico.

Navaja de rasurar o estuche de
diseccion

Portaobjeto

Cubreobjetos

Azul de metileno

5 horas

Evaluar la existencia de tension
del agua en el xilema, para
comparar el movimiento del agua
en el sentido acropétalo y el
basipétalo, por medio de una
técnica de medicion del area de
las hojas, con el fin de valorar la
importancia de la fuerza de
gravedad en la vida con actitud de
compromiso y aprecio por el
conocimiento.

Realizar cortes de tallo y cubrirlos
con cinta adhesiva para
sumergirlos agua coloreada con
azul de metileno. Se reposa por
10, 15 y 20 min realizar corte y
medir la distancia que viajo el
agua a través del tallo para
estimar la tasa de movimiento del
agua.

Microscopio
Estereoscopico.
Escaner.

Software de
Mediciéon de areas.
Azul de metileno

5 horas

Cuantificar el cambio de masa
para la determinacién de potencial
hidrico en érganos suculentos de
las plantas por medio del método
de Sharkof, con el propoésito de
comprender el fendmeno del
potencial hidrico en dos especies

Colocar segmentos de tejidos
suculentos de peso conocido,
colocar en tubos de ensayo con
sacarosa a diferentes
concentraciones, reposar por una
hora y pesar de nuevo el tejido y
calcular el cambio de masa y

Soluciones de sacarosa a 10
diferentes concentraciones.
Gradilla y tubos de ensayo.
Balanza analitica

5 horas




vegetales, con actitud de
compromiso y aprecio por el
conocimiento.

mediante una regresion lineal y la
ecuacion de Van't Hoff se
determina el potencial hidrico del
tejido.

Analizar las estructuras internas y
externas de la hoja, por medio de

Realizar cortes de hoja de hojas
monocotiledoneas y

Plantas vivas
Microscopio

la observacion de la morfologia || dicotiledéneas, realizar cortes vy | Estereoscopico. 5 horas
externa y cortes histolégicos para | contrastar sus esquemas con los | Navaja de rasurar o estuche de
conocer las estructuras | de la literatura para identificar los || diseccion
comprender el funcionamiento || diferentes componentes || Portaobjeto
fisiolégico de las plantas, con | anatdmicos y estructuras | Cubreobjetos
actitud de compromiso y aprecio | morfolégicas de la hoja. Aplicar | Azul de metileno
por el conocimiento. una técnica de copia de cuticula | Esmalte transparente de Ufias.
de la hoja para estimar la | Cintatransparente, clorofilometro.
densidad de estomas de la planta. | Libro de fisiologia vegetal.
Aplicar una técnica de medicion || Articulos cientificos
de clorofila por medio de un
clorofilometro.
Estimar la densidad de estomas
en plantas y cuantificar la cantidad
de clorofila de hojas de plantas
con diferentes metabolismos
Aplicar una técnica de | Realizar cortes en ramas de | Contenedor plastico, navaja, | 5 horas
enraizamiento de esquejes, por | arboles, aplicar abundante | alambre, hormona vegetal
media la aplicacion de auxinas y | cantidad de la hormona raizone, y | comercial Raizone, suelo
observacion de desarrollo de | cubrirlo con suelo utilizando el || comercial
raices en tallo, para, analizar el | contenedor de tierra fijado a la
efecto de las hormonas vegetales | rama. Mantener riego y registrar la
y con actitud de compromiso Yy | aparicion de raices.
aprecio por el conocimiento. Comprender la importancia de las
raices en el suelo y fomentar el
cuidado de los recursos vegetales
Aplicar una técnica germinacion, | Sumergir una muestra de semillas
por media la aplicacion de una | en una solucién de ac. Giberélico | Cajas de petri 3 horas

hormona  promotora de Ila
germinacion, para, analizar el
efecto de las hormonas vegetales
con actitud de compromiso y

por 24 horas y sumergir otra
muestra en agua como
tratamiento control. Depositar las
semillas en una caja de petri.

Papel filtro whatman
Agua
Acido giberélico




aprecio por el conocimiento.

Colocar las cajas de petri a una
fuente de luz y registrar cada dia
el numero de plantas semillas
germinadas. Elaborar un reporte
gue analice estadisticamente el
efecto del &cido giberélico en la
germinacion y que discuta el el
mecanismo regulador que ejerce
el ac giberélico sobre Ila
germinacion.

Comprender la importancia de las
hormonas como reguladores del
crecimiento en plantas fomentar el
cuidado de los recursos vegetales
con responsabilidad

Cuantificar la  cantidad de | Realizar una investigacion de | Espectrofotometro de azucares,
azucares en el néctar, por medio || sobre el significado de las | flores, tbos micro capilares, papel
de una técnica de cuantificacion | unidades brix para medir azucares | fino para limpiar el | 10horas
de azucares de | en soluciones, colectar una | espectrofotbmetro de azucares,
espectrofotometria, para | muestra de flores, colectar Yy | una coca cola, unjugo Jumex, una
evidenciar la presencia de || cuantificar el néctar utilizando el | coca cola cero
productos de la fotosintesis con || espectrofotometro de azucares,
actitud de compromiso y aprecio || estimar la cantidad de azucares
por el conocimiento. de diferentes productos
comerciales como referencia
Cuantificar el crecimiento de | Sembrar semillas de una planta Macetas, semillas de maiz, regla,
plantas bajo diferentes | bajo diferentes condiciones de luz | malla sombra, 10 horas

intensidades de luz, por medio de
un experimento de sombra, para
comprender el papel de la energia
luminica en el crecimiento de las
plantas y fomentar la innovacion y
creatividad con actitud de
compromiso y aprecio por el
conocimiento.

y medirlas a intervalos de 5 dias
para realizar curvas estadisticas
de crecimiento en un periodo de
un mes.




VIl. METODO DE TRABAJO

Profesor

Presentar introduccion a los temas en casa sesion

Complementar las exposicion desarrolladas por los alumnos en clase

Proponer preguntas pretinen al tema para que los alumnos profundicen a través de la investigacion en la literatura especializadas
Dirigir las discusion de articulos cientificos

Alumnos

Elaborar escritos que contengan texto y esquemas cuyos contenidos fueron entregados previamente por el profesor
Presentarse a cada clase con libro y material en presentaciones PowerPoint, maquetas o para exposicion del tema en cuestion
Resolveran problemas o preguntas en experimentos de laboratorio y elaboraran reportes de las practicas segun lo indique el
profesor

Material de Apoyo didactico

Material fresco de plantas
Diapositivas

Video

Multimedia

Internet




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de evaluacion

Tres exdmenes parciales (uno por unidad) 50 %
Reportes de laboratorio 30 %
Puntualidad, honestidad en asistencia y trabajo en clase 20%

en caso de detectarse un plagio, desde una frase en un trabajo hasta un trabajo completo, se reduciran los 30 puntos de calificacion
asignados a la calificacion del laboratorio, y los 20 puntos correspondientes al aparatado de honestidad, sin ser posible de
establecer la calificacion por ningin motivo. El plagio es una accion de engafio grave, donde se copian las palabras de otra persona
y Se presentan como propias, y se incurre en un delito.

Elaboraran reportes escritos por equipo de cada una de las practicas que seran entregados en la fecha indicada por el instructor.
Los reportes incluiran los siguientes apartados:

Titulo
Introduccién
Método
Resultados

e Gréficas

e Iméagenes
Discusion
Bibliografia.

Para la acreditacion del curso se atendera al Estatuto Escolar Vigente, articulos 70-71, por lo que el estudiante debera contar un
minimo de 80% de asistencias en el periodo. Tener un minimo aprobatorio de 60 en su calificacion final.




IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

. Taiz, L., Zeiger, (2010). Plant physiology 5" ed. Sinauer
Associates, Sunderland, MA.
. Jones, H. G. (2013). Plants and microclimate: a

guantitative approach to environmental plant physiology.

Cambridge university press.

. Taiz, L., Zeiger, E., Mgller, I. M., & Murphy, A.

(2015). Plant physiology and development. Sinauer
Associates, Incorporated.

. Davies, P. (Ed.). (2013). Plant hormones: physiology,
biochemistry and molecular biology. Springer Science &
Business Media.

. Mauseth, J. D. (2012). Botany. Jones & Bartlett
Publishers.

6.

7.

8.

9.

Rosenthal, G. A., & Berenbaum, M. R. (2012). Herbivores:
Their interactions with secondary plant metabolites:
Ecological and Evolutionary Processes (Vol. 2). Academic
Press.

Waller, G. R. (2012). Alkaloid biology and metabolism in
plants. Springer Science & Business Media

Pessarakli, M. (Ed.). (2014). Handbook of plant and crop
physiology. CRC press.

Ever, R and S. Eichhorn. 2012. Biology of plants. 8™

Ed. Freeman

10.Marquez, J. S. 2014. Biologia de Angiospermas. UNAM

1.

LIGAS DE INTERNET CONSULTA O LIBROS EN RED

Taiz, L., E. Zeiger, lan M. Mgller, and A. Murphy 2015.
http://6e.plantphys.net/

Cornejo-Romero A., A. Serrato Diaz, B. Rendén Aguilar, M.
G. Rocha Muniv. 2014. Herramientas moleculares aplicadas
en ecologia: aspectos tedricos y practicos.
INECC.http://wwwz2.inecc.gob.mx/publicaciones/descarga.ht
ml?cv_pub=710&tipo_file=pdf&filename=710

X. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente Bidlogo, area afin, o con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y en docencia.



http://6e.plantphys.net/

